% BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKEIMAMT 



® Offenlegungsschrift 
® DE 100 40 660 A1 



© lnt.Cl7: 

H 04 R 25/00 

H 04 R 5/04 



(S) Aktenzeichen:. 
(g) Anmeldetag: 
(«) Offenlegungstag: 



100 40 660.2 
16. 8.2000 
22. 2.2001 



(|b) Innere Pribritat: 


/' 


@ Erfinder: 


199 39 142/4 


19.08.1999 v/ 


gleich Anmelder 


(71) Anmelder: 






Konig, Florian M. 


Dipl.-!ng., 82110 Germering, DE 








\ — . 



(0 
O 



UJ 

o 



Otvmuscnei 
Dzw. -R^mc, im 

Gerxxgang , 
lijro Trornrnsft 



1 



19- 




Ml 



Die foigenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnoinmen 

Horgerate-Audiotonwiedergabe-Kombination -..^ \ - -^j ^ 

Die yorliegende Erfindung bezieht sjoh auf eine Hotge- 
rate-ALfdiotbnwiedergabe-Kombination mrt, neben dem 
horhilfe-bezogen, verstarkten/entzerrten Mikrofonsignal, 
mindestens einer wefteren, aus-/anwahlbaren Audio-/ 
Tonsignalquelle bzw. Horerergnis; wobei vorgesehen ist, 
dafS tonstgnal-anzahlbezogen erweiterbar vornehmlich, 
je linker sowie rechter Ohrmuschetbeschailungsseite, bi- 
naurale Mikrofon-Horhilfe-Tonsignale, mehrkanaMge ex- 
tern-drahtlose Audiotonsignale und technisch-kunstiich 
erzGugte lnformations-/Funktions7Hilfs-/Warnsignale von 
drahtlosen Wechseisignalsendeeinheiten generiert/er- 
zeugt sind, welche sich extern zur Horhilfe befinden, und 
zur mit mindestens zwei Wechselsignal-Empfangseinheit 
beaufschiagten Horhilfe gelangen bzw. ubertragen und 
tonsignal-dynamisch, durchgeiassen, eingebiendet, kom- 

primiert sowie zueinander frequenzgang- sowie lautstar- vSdL 9 /^v — -'';'* 5 

ke-regelbar zusammengennischt sind. : | \ ^'' / \ 
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Die vorliegende Erfindung beziehl sich auf eine Horge- 
rale-Audioronwieriergabe-kornbinalion init, neben deni 
horhilfe-bezogen, versiarkien/enlzenten Mikrofonsignal,; 
mindesiens einer weiteVen, aus-/anwahlbaren Audio/tonsi- 
gnalqueUe bzw. Horfefcignis. : / . * . ; 

Bei der binauraJen Beschaliung minels Horgeraie oder 
Horhilfen isi man'inzwischeri spweit fortg^ saintli- 
che Parameter der linearen sos^'ie nichl-liiiearen Verzerrun- 
gen fur eine optihiald, aucfi nchtungsabhangi'ge Horereig- 
nis-Reprodukdon digilai/analog ofterieren. Hierbei isi 
auch eine ParameiereinsieUung via Hand-ZFembedienungS; 
elemeni nach BedW^rlialtlich. Dies beiriffi gleichsam Hin-. 
ler-Dem-Ohr und lrTi-Ohr-Harger^ . ' . , . 

In Bezug auf Kopfhorer-Mpnitpnng; T^^^ 
kannX daB lineare Veraerrungeri (s. I^ch'tun^^^^ 
Ban<^ch nach Jens Blaucrty"RauiTilichcs H6rcn") zum drcidi- 
inensionafen Richtungshor'en beitragen.; Bine individuejie 
Entzerrung des ges ani ten Tori signal -^^ 
gung-Wiederg^be-Weges ist dabei yon Vprteil und aktuell 
ira Hifideliry-Markt in eirier 'mehr oder wen iger'zufriedens- . 
' 'tellenden Qualitat realisiert; "Stich'wori AuBer-Kopl-Lokali- 
saiion, Vorneortung sowie Surround- Sound D. h.,..daB ein 
Horgeraie-BenuL^erABehindener le-ider' aur''*da.s leilweise. 
sperrige Horgerat zudem-'ei'nen Kopfhorer aufsetzen muB, 
wenn eine LauLspreclieryBesbhallung'nicht in i^rage koinmt; 
vgL Nachbarschaftslarmsiorunig durcli zu hohen Abhorpe- 
gel. Folglich befinden sicK zwei geLrehnte, eventuell den Be- 
nutzer behindernde, elek)ri^che Gefate auf/arn Kopf, wobei 
der Kopfliorer mit oder "ohne Kabel (siehe Irifrd-Rot- oder 
FM-technoIogie) lonsigrial-versorgl ^ein kann. ' 

Uberraschenderweise isr es nijn'niogLcli daB die kleinen 
Horgeraie durch ihrfe Hoch'iniegrierte Techiiik mel^^ 
Tonsignale in den Gehorgang de^ Gehorgescbadigien einj- " 
bringen und dies steuerbkr i?): Ergo kanA dis akustische, zu 
verstarkende, damit zu 'h5?en'de Freifeld-Horreiz oder ein 
beliebiges wahlweise'auszuwahlendes Tohsignal zu Gehor 
gelangen! Geschweige. deriri, wichtige Infdnnaiionsr/Funk- 
tionssi'gnale (s. Turklingel, telefonleuib^ 
von SchWerhorigen uberhort-' werden (indcre 'Milieilungs- 
Losungswege waren Vibrator- Signale oder visuelle Reize 
bei eingehend^n Infomiatidnssignaleri)' ' 

I^ie vorliegende Erfindung hat deshalb die Aufgabe^den 
■ bisherigen Ger^tc- sowie Horhilfen-Parkur zu rediizieren 
und auf ein elektnsches Geraram Kopf zu bescliranken, wo-' 
bei die Auswahl, welcher Horreiz (s. auch' extern e Audio-^. 
quelle) nun verstal-kr^Cu^ia.' irn .Gehorgang) deiri Horgesclia- 
digien mit seiner H5rhilfe 6fferiert, wird, Vbllkpnimen frei ' 
ist! Dabei gehfdie als Elektrosmog bekannie Berastting von 
elektroniagnetlschen Ffeldem,*" als auch die L^mibelastung 
fiir Nachbam durch* die re in elektrische Signaluberiragung 
(bis hin zum eigentlichen 'TrommelfeU im Gehorgang des 
Horhilfen-Nutzers) zuriiek.; V. . ' ' ' . 

DieErfindung wifd diirch die Merkmale des A^^^ 1 
gelost. Neben deni horhilfe-bezogen, versiaricierl/entzemen 
Mikrofonsignal ist mindestens eine weitere, 'Audio-ZTonsi- ' 
gnalquelle 3, 4 bzw. Hore^reignls angewahk. Hierbei sind als 
Verfahrens-Ajbnnchtuhgs-Bestandteire vorgesehen eine, 
elektrpakustische/signaltechnische ' ' ; Abfolge/Verschaltuhg 
10, 14, 22- von einem Gehorgan'gs-yerschluBstuck 6 mit in- '.' 
tegriertem' MinialurlauSjifecher/ ^Digital- Analog- Wandidr * 
und/oder Versiarker 7; 9 Sowie eine analbge/digitale Laut- 
starice- und/oder Tohsij^al-Prozessing-Einheii 11 durch 
ncn kan*al-stcucj-ban;'n ' Mclirfach-Tbnsig'n*atl-Singang bzw. ' I 
dynarnisch sign alrege Index; DurchlaB- Amplifier 12 und/oder ' 
' mindestens ein takliles Reakiionselenient bzw. Tipptaster 
und/oder Extern-Karialanwahi-§Leuersi^nal 22 VTiit nachfol- ' 



gender Links-Rechis-Signal-Exirahierer-Einheit 18 

, Tonsigna];Eingangsauswahl-Prozedur/-Mischung und/oder 
niindesiens cipe Miniatur-Signalempfangsantenne 15, 21 
. . und/oder mindestens ein Signal-Empfangssensor 16 mir. 
. , 5 inindpistens einer/eineni nachgeschalteien Signal wandlungs- 
,r ^ einheit/Deniodulatpr 13 und/oder hi.erzu. parallel, intemsi- 
gnaltechnisch . ein Anaiog-Digitalwandier 20 mit vorge- 
. SGhalteiem Kleinmikrofon 5 und die§es/alles. zentrai via in- 
. tern/ex tern angewahlter Signalverarbeiiungsvorgange von 
IQ, einer rechncrgeslumen Datenverarbeitungseinheit 8 gesteu- 
ert/kontroiliert/geregeh ist. und/oder. mindestens eine, ex- 
, , ierne Audioton-ASignalsende-Einheitei3,3, 4^litdemjewei- 
.. .ligen,Signalempfangssensor/-antenne galvanisch und/oder 

. nicht-galvanisch 15, 17, 19, 21 verbunden isL 
15 ^ Vorteilhafi erganzende Ausfuhrungeh zeigen die Unieran- 
spriiche 2 bis 29 .aiif.^Hierbei ist in den Unteranspriichen 2 
. und 3 eine digitale Signal- Verarbeitung dargelegi. Die An- 
spruchc 4 bis 6 Icgcn cincn nichrkanaligcn Signal-Eingang 
und^dessen. An-/Auswahlprozedere offen. Die Anspruche 7 
20 und 8 beschreiben einen Signal-Ex trahierer, der die mehre- 
ren, auswahlbaren Ibnsignale erkennt bzw. zuweist. Die 
Anspruch 9 bis 1 1 und 20 urnreiBen die terrestrische Signal- 
Verbindung von der Horhilfe zii extemen Geraten hin und 
• umgekehrl. Der Anspruch 12 zeigt das Basis-Element einer 
25 Horhilfe, namlich das Kleinniikrofpn und zugehorigen Auf- 
holverstarker. Die Anspruche 13 und. 17 beziehen sich auf 
eine exieme Tonquelle sowie eine modifizierte, zugehorige 
.Fembedienung und deren Sende-Empfangsmodi bzw. si- 
gnaJtechnische Verbindung zum Horgerat. Die, Anspruche 
30 l8 urid 19 erortem den datentechnischen Prozessing-Auf- 
wand des Verfahrens bzw. der Vorrichtungen. Anspruch 21 
deutet an, welche An von Tonquellen bevorzugt die Hor- 
.. . -hilfe ye-rsorgenden soUten. Die Anspruche 22 bis 26 uni- 
schreiberi eine tontechniscjie Signalnachbearbeitung zur 
35 besseren Horsarnkeit, Gehorschutzung sowie Batterie- Spar- 
Stand-By-Funktion. Die Anspruche 26 und 31 beziehen sich 
auf eine tidirektionale Funktionsweise, wie das Abschalten 
eines, Horgerates bei beslimmten Korperfunktionszustan- 
den; z. B. nachls aufgrund ..eines markanten Pulsschiages 
.40 Xf^lls diese versehentUch nicht abgeschaliet wurde). Zudem 
wer4en , in den letzteren Anspruche' Hilfs- oder Notiufsi- 
gnale ausgesendet, welche auf die Erfassung von vorzugs- 
weise menschhchen Korpersignalen zuruckzufiihren sind. 
, ^ Nacl^folgend wird die Erfindung anhand einer Zeichnung 
.45 n ah er erlau ten; es zeigt: 

.Fjg. 'I eine BlQckschaltbild-Graphik; mit den schaltungs- 
jtechnischen.Basisbausieinen, deren Verschaliung. bzw. ver- 
fahrenstechnischen Elemenien. . . . - - -.. 
, . .. In. Fig. 1 bezeichnet die Bezugsziffer 1 eine zu beschal- 
50 lende Pinna/Ohrmuschel/AuBenohr sowie ins be son dere de- 
rep Gehargang, 2 eine Horhilfe bzw. Horgerat (Hinter-dem- 
Ohr- Oder Intra- Conch a- Version; d. h., je an/hinter der Pinna 
Oder innerhalb der Pinna,.z. B. in der Concha fixiert), 3 eine 
Fembedienung, 4 eine behebige Audiotonquelle (vgl. CD- 
55 Player Oder HiFi-Anlage, TV-Gerat usw.), 5 ein in der Hor- 
hilfe (s. Intra-C.oncha-Gerate) oder extern (s. Hintcrdem- 
Ohr-Gerat) befindliches Mikrofon, 6 ein in ein aus Kunst- 
stoff bestehendes Gehorgangs-AbschluBelenient (zur Ver- 
, , ineidung einer akustischen Riickkopplung) integriertel Mi- 
50 niaiLir-Schallwandler (Lautsprecher), 7 ein regelbarer Breit- 
\ . band-Verstarke'r, 8 eine Mikroprozessor-Steuerungseinheit, 
9 ein Digital-Analog- Wandler, 10 bidirektionale Datensi- 
, gnal-Bus-Verbindungen bzw. -Austausch, 11 eine digitale 
, '.. .Filtereinheit (li.' a. ,soft,ware.-realisiert), 12 einen (digitalen) 
65;'dynam'iscHcii DurchlaB-Amphficr (bzvy. ^Versiarker) mit cx- 
temer fA-, B-.bis X-Kanal-) Anwahimoglichkeit, 13 einen 
SignaJ-Empfanger iijr exieme Tonsignal-Infomiationen so- 
wie Deiiiodulalor, 14 die Signal -Laufpfade uber eine Viel- 
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zahl von Blockschalielementen, welche von einer exiemen 
Oder niikrofon-bezogenen Signal-ZSchallquelle ;bis bin zum 
Gchorgang weisen, -15 die signalleclinische/galvanische 
Verbinriung einer am Horgeraie-SchallsclVlauclrfixierien Si- 
gnal-Enipfangsanienne (21 <> z. B.' eingelassener KujDer- 
dralm hinier denn Ohr/Pinna befindlich);'16 die mil 15 paraU 
lel^nioglicheh Signal^Sensor-Enlpfan'gsglieder (z. B. Ultra- ' 
sell al 1 - M i krofon In fra-Rbl -Lichi seri^oi' oder "ei ne g al y ani- 
■schG-Sicckvcrbindung), 17 die'Signalsendcr (Pnnzip/Ah,* s. 
15 und 16, nur al's-rSende'r); 18 ein Signarextrahieref (und 
' cvcniucllc Analog-Digital- Wandlung), welcher fur die lirike , 
■J-Iorhilfc ■ die' links-gedachieri Tonsrgnal- Parti en und'" fUr 
' Rcchis die Rechien h'erausrechnel (= extrahierr), 19 die rtiii 
dc'r Fcrnbcdienung 3 Verbiindenen i^ignalserider (vgl. 17), 
20 Analog-Digilal-Wandlung mil vorweg gel^tigter Anipli- 
tudcn-AunVolVersiarkurig der Mikrofon-Tonsignale"^ 21 eine 
an cincnr Schall-Xuluhfungsischlauch an-/ei'ngebrachie Si-'* 
gnal-Iiiiiprungsafiicnnc (fur FM o.^a. OT-modulicrt iibcrtra- 
gchc Audioionsignalc Y und 22 eine'daieniechniscbe Verbin- ' 
dung (vbh dctii Stucrsignalcriipfahger 13, 16 bin zum Aus-; 
wahlcr 12).= A u!' "die Anwcscnheit bzw. Andeulung urn' eine 
Baiicric in der HorhiHe 2 sowie andere, kleinere Unterele-' 
nie in t c e i n cs ' i y pi kchc ri I lorg e rates wurde y erein f achend'^y er- 
■ zichlci;- ■ ' ■ • " ' • " !r ' ■ ■ ' ' • 

Bci iIlt TltirgcViiic-Audiuionwiedergabe-KotubinaLioii ge- 
miiB Kij». -1- sind crfiridurrgsgein^G zwei Pinna-ZGehorgang- 
BeschallungsVariariicn inoglich: 

Ersiens karin ein' Ilihfcr-vicni-Ohr-Horgerat vorliegen. Dann 
sind die wesentlicben Vcrsorgungselemente 2 samt Mikro- 
fon 5 hinierder Ohmiuschel/l^iriha 1 ahgebracbt bzw. aufbe- 
wahrt. liin Scball/uruhningsschlauch 21 mil Gehorgangs- 
AbschluBsiiick 6 fur die Concha 1 dieni als Verbindung zu 2, 
5. / ■ ■ ' ■ ' ■ 

Zwcitcns kann ein Inira-Concba-Horgerat Vorliegen, was 
samtlichc Versorgungsclektronik in der CbncHa beherbergt. 
Der wescniiiche Vortcil'dieser aliseits bekannten'Losung iist. 
mil der Einbeziehung der richtungsspezili'schen, lineareii 
Verzerrungen dcr -Horanaiomie (s. Richt.ungs bander) gege- 
ben, da- bei- eincni Mikrofon hinler der Piriria deren Beu-: 
gungswirkung nicht erfaI3t ist! , ' 

Die vorliegeride Horhilfe basiert auf der Idee, den Nutzer . 
von zusatzlicher, kopfnaher Elektronik zu befreien, wenri 
dieser Fernsehen sehen oder Radio horen wilL Deshalb miis- 
sen erfindungscemaB die zugehorigen Tonsignale dem Hor- 
gerat 2 zugcf uhh werden. In FigS] exislieh deshalb eine zur 
Horhilfe 2 cxiern befindlich'e TohqueUe 4 bzw. eine Verbin- 

- dung hierhin; welche beispielsweise eine HiFT-Anlage 4'per 
terrestrischer Sende-Empfangsvorrichtung 15, 16, 17/19 ' 
Oder per Kabel mil der Fembedienurig 3 vei-bindet. Die teir- 
restrische Verbindung geschiehr mitiels'^Ulu-aschall-Laut- 
sprech'er-Mikrolon-Vorrichiung, ' optoelektrqriische oder 
dlektroniagnelische Sende-Empfangs-Vorrii;hilingen und 
zugehorige yersorgung'selektronik. In dem vo'rweg genainn-- 
ten Ausfiihrungsfall verfugi'die Fembedienung iiber Sende- 
An ten n en/Si gnalgeber 19 und/dder einer galvanise hen Ver- 
bindung zur exierhen Audioionquelle'4. Die Aiidioquelle 4 
wiederum verfugf iiber Sende-ErnpfangssignalgeberAanten- 
nen 17, da diese Audiotonquell'e 4 durch diebesagie Fembe- 
dienung 3 u. a. femsieuerbar isi. Andererseits verfiigt die 

• Horhilfe2 iiber eine terrestrische Signalempfangse'inheillS, 
16, welche kompatibel zu den ex tern en Senderri 3, 4 auf das 
gleiche Verfahren beruhl (elektromagnetischfe Wellenaiis- ' 
breitung, Ultraschall Oder Licht), 

Im Besonderen zeichnei sich die Erfindung . durch eine t 
klcinc Enipfangsahicnnc- fiir tcrrcstrischdn, clcktromagncti- 
scheri'Signalenipfahg'durch ein hangendes StiJck £ B. Kup-' 
ferdraht 15 (abisolierl/gesichert)/ vorzugsweise bei Hinter- 
dem-Ohr-Horhilfen 2' arii/ih den Gehorgaing-SchallzufLih; ' 
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rungsschlauch 21 eingegossen, aus. Srau dessen isi aliema- 
tiv (hier explizit erwahnt) eine Ultraschall- oder Lichiwel- 
len-/Infra-Roi-Signal-Ubertragung vorge sehen. Die Vorweg 
geii ahnren Signal ubertragungen ,be7.iehen sich auf ein ira- 
ger-aufmp'dulieries Nie^erfrequenz-Tonsignal, Steuer- so- 
wie Regeluhgssignale fur die Aus-/Aawahl yon besiimmten 

''Betriebszustanden der H6jhiLfe "2 und der extemen Audio- 
lonqueile 4. . - 7. . ? 

Ini Einzelnen 'geschiejn'Jhun Folgendes: Der Horhilfen- 
Benutzer seizt! sein Horgerat 2 in/an die Pinna 1 auf. Das 
Anschalten von 2 isi via Fembedienung 3 oder Laktil iiber 
eine KleiptasleXsiehe^dyriaipischer DurchlaB-Amp. 12) rea- 
lisiert. In diesem Einsch'alUnoment werden die Grundfunk- 
tionen des Horgerates . .ypjrh" Basisspeicher geladen (Abruf 
durch ROM^iiber deh aktiyierten Prozessor 8). Dabei ist es 
zunachst unwesenthch/ p^^ Fernbedienung 3 und/oder 
'die exterhe . Auidfo^^^ 4.akiiv bzw. angeschaltet war. 

Falls hingcgcn ini",\vcitcren Horhilfcn-Nutzungsfall in der 

' Tat eine Audi'otohquelle .4 (auch in 3 moglich) zugehor ge- 
laiigen solL" wird dies Xnormalerweise) vbm Benutzer ausge- 
wahh bzw. an^eschaitei (gleich unten dazu}. Im Folgenden 

'' gibif'der Benutzer seine biriaurale Horrichtungsfilterung 11, 
denydie DurchlaB-Schwell-ZGrenzwerte 11 bei der Dyna- 

• ;rriLikkompression, .e\eniuell (abends) einen Hme-Horgerate- 
AUsschalt-Zeiipunkr und/oder eine anderweitige, sensori- 
sche AusschschalLzeilpuhkts-Erfassung** und eine Anti- 
Feedb ack- Akd vierung .11 des/am Horgerat ein { * * Hi n weis : 
Ofimals sind Herzschrittmac her. yon auBen her beeinfluRbar 
oder senderi Signale aus, die milerfaBt/genulzt. werden kon- 
nen 'zur Regelung/Kpordination des Eiri-Aus-Zust andes/ 
St^rid-By der Horhilfe 2); und/oder es sind in/an der Pinna 
sowie Korper,Sehsoreih^an-/eingebrachi, welche die Korper- 
funkUqnen uberwachen (besonders hilfreicli/sinnvoU bei al- 
teren oder schwerbehinde'rten Personen). 

Die Prpgrammierung ist. andemfalls nicht notig, wenn 
dne &shAnschaItilhg?'y,on 2 plus Grundeinsteliungs-Pro- ~ 
gramiTiieriing per Fernbedienung 3 bereits vorlag. Demnach 
kann/ist das Gerat 2 eirifach angeschaltet/aktiv, was das Ho- 
ren von verstarkte'n Mikxofbn-Schallereig zulaBt; ist 
gleich Hdrreize/Sig-ijale* die via Mikrofon 5 und Aufholver- 
siarker mit ' Ahalog-pigital- Wandler 20 ; erfaBl/verarbei tet 
sind. \ ' . . . . * / 

Jede; Abweichung .yon der Gmndeinslellung, d. h. horen 
yon Mikrofonsignalen |f5l 20), bedingt. ein lakdles (in/per 
12) Oder via Fenibedienu^ 3 erzeugtes Umschalten 22 am/ 
des Au'swahlers oder Programmieren, vom Grund-/Nomial- 
kainal (z. B/in Fig." !,- Element 12, Kanal-Nummer "A") hin 

'zum.'exterhen SigiialkanaiXz. B. Fig. 1, Element 12, Kanal 
"B"':bder "C"., . . bis "X") usw.,.der.u, a. eine' Audioion- 
■queUe 4Vniit Signalyeraj^l^'^itung 8, 9, 10, 11, 13, 18 iiber- 
tiragt/ijberTiiitt.eiyzulaBj/li^^^ 10, 14, 15, 16, 17, 19. 

Dabei diirchschreitei das Cempfangene, ko<iierte) Audiosi- 
gnal folgeride Eleniente mit analog/digitaler,Signal-/Daien- 

■ vefarbeirung: Die beliebige' Audiotonquelle 4 stellt u. a. eine 

. HiFi-Anlage (mit CP-/Kassetten-Recorder, FM-/Radio, TV, 
Computer, Handy etc.) oder. Funktions/Informationssignale 
(gemafi Elemenj .12, A^^' . X/Enput: Weckertori, Tiirklin- 
gel, Telefon:Leutery-Mithprton sowie Korperfunkiionssi- 
gnale, *wie bei Diabetikem im Falle einer Unterzuckerung 
o. a.) dar, welche iiber eine gal van ische Verbindung (Kabel) 
zur Fembedienung 3 ,ein (^t"ereor) Ton signal weiterleitet ist. 
Alternativ'ist diese Audiotonquelle 3, 4 mil. den e.g. Sen- 
deempfangs-Signalverfahj-enrlS, 16,_ 17; 19 ausgelegl. We- 
se^tjich ist erfindungsgeiTiiB, daB o. g. Funktions-ZInforma- 

"tfpnssigiialc bci- gcgebcnci Existcnz lautstarkcangcpaBt zum 
ausgeregel't ein. Mikrofon- oder Audiotonsignal weich-dyna- 

'.misch eingeblendet werden; diese sind kabellos an, die erfin- 
dungsgerqaBe Vorrichtung ubertragen und erfahren eine di- 
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' gitalroniechnische Mischung zum jeweiligen, binauralen ^;das gegebcnenfalls angewahlieNlikrofon-Tonsignaleic.)ei- 
Mila-6fon-/Audic>HauptlonsignaL ■ i . ner Digital-Analog- Wahdlung'9, welche vorzugsweise nicht 

"Vereinfachi is! dieser Aufwand, wenn die erfindungsge- • durch eine 'Tonsignal-Nachversiarkung 7 erganzt ist (mo- 
niaBen FJemenie signal-empfangseiK.16 kompatihel 7.U be- - deme Digital-Analog- Wandler verfiigen liber eine hinrei- 
reits hinlanglich besiehenden Infra-Rol- bzw. FM-Technik- 5 chende Analog-Mudio-Ausgangs-Maxirtial-Spannung). Die 
Geraien (FM = Frequenz-Modulation, Tragerfrequenz urii LauLstarke-Regelung ist- iin Rahmeri- der Gesami-Signal- 
. 430/863 MHz), . wie .drahllose Infra-Roi- oder FM-Kopfho- Prograinmierung; in B'ezug auf die festzulegende Tonsignal- 
•rer6derFM-Baby.-PJtione,.ausgelegLsind. Mitanderen W • :Dyna"mik und/oder regelbar, iiber das Element 11 mil der 
ten isi erfindungsgeiTQ^e die Horhilfe 2;vprzugswei ^ Fernbedienung 3 geiaiigt, jedoch geschieht dies indireki 

; auf ein solches, gangjg^s Verifahren abgestimmt/ausgelegt. , lO Uber eincn- VCA" (= regelbaren Versiarker) bei Exisfenz von 
Ergo geniigi, daB cias,H5rgeral 2 samt Fembedienung 3 mir . 7 (auch). • • ' \ ; 

deren S>'nde-Enipfang^lem^^^ . . Alle o. g; Sigfialprozesse finden in Echtzeit statu also 

temen FM- oder,InfrarRoi-Sender, beispielsweise eines in' . lauch'mit geringst mogUcher Tonsi^nal-Verzogerung, w 
eine HiFi-Anlage .^eingeklink'lei^^^^ FM-/Infra-- .. z. B. der Ton eines visuell wahrgenbmmen Sprechenden 

Rot-Kbpfhorer-Senders versorgt ist. Die -uberiragenen, in 15 '-nicht "nach den Mundbewegungen verspatet" zugehor ge- 
der "Luft" befindlichen-, terre.strischen Signalinformationen . -.langt! - - 

(modulierte, elektrorn'agneiische . W^^ oder Infa-Rot^ . . Samiliche Sende-*Empfahgs-Einheiten, insbesondere 
Licht) stchcri fur 4as Hdrgcrar abrufbar zur v clckiromagnctischc Elcmcntc-AusfOhriingcn sind hinsichl- 

halb 2 uber den dynamischen. DurchlaB-ArnpLifier. 12 oder/ lich denReal-Imagihar-Teilabstimmung der Trager-/-Reso- 
die Ferhbedienung'5 auf deh extemen.Audiokanal 2 (wenn 20 nanz-Frequenzen ini Sinne der Admitanz/Transadmitanzen/ 
in 3 ein FM-Radio-Element integriert ist ^ extemen Kanal Impedanzeri liiaximal aufeinander ausgerichlet (zwecks 
1 bzw. Fig, l/Elemeriti2/Kanai;'B;' und die beliebigC: Au- EMV, StehweUen-AVirbel-Venneidung).' 
diotonquelle 4 <^ externer Kanal 2, Kanal "C" ^ Multime- . .r: : . 

dia/Compuier, . . . ein- Kanal fiir die Wohnungsturglocke . . . r . , :^ ■ ' . Patentanspruche" 

Wecker . . . Telefon, bis zu Kanal "X") .bedarfsabhangig, 25 • . . . 

• tonsignal-dynaniisch eingeblendei wirdAst (ergo durchlaBt). 1. -Horgerale-Audiotbnwiedergabe-Kombination bzw. 

Es gibt also eine (externe) Ton-/Signal-karialanzahl A, B, C . . Multifunktions-Horhilfe; mit im wesentlichen kopfbe- 
bis X. Das in 2 erhaiiene Signal liegi nach sensorischer/an-^ zogenem, Freifeld-Horeteignis sowie extern zugefuhr- 

tennen-bezogener Erfassung etc. dann yerstarkt und/oder ter 3D-Runduinklang-Erweiterung^ genxafi einer melor- 

demodulierl 13 vor und gelangt galvanisch 14 (ebenso alle 30 kanaligen Multimedia-/HiFi-/Audio- oder Kino-Laut- 
durchgezogenen Vejrbiridungsliniea Jn, Fig. 1) zum Links- sprecher-Surroundton-Beschallungssituation, sowie 

Rechts-Signal-Erke^ner/-Extfahierer der, je nach linker • mithorbaren, extemen sozialkommunikadven Signa- 

oder rechter Horgerate-S^iite das digitale*, linke oder rechte len, dadurch gekennzdcltnct, daB tonsignal-anzalil- 

Tonsignal zu 11 durchja^t und rnit den ^veilers anliegenden; . -•. bezogen erweiierbar vomehmlichje linker sowie rech- 
A, B bis X Audio-/Jn*fgmaaonssignalen . addierend ver- . ter Ohrmuschelbeschallungsseite, binaurale Mikrofon- 

mischt (Vergleich: 2 ist binaurale b^^ den linken- HorhillVTonsignale, mehrkanalige extemdrahilose 

sowie rechlen Horkanai 'hardware-elektiisch annahemd Audiotonsignale und techni'sch-kunstlich erzeugte In- 

identisch ausgefuhn; ; z] B. ,Signai-/-Datenverarbeitungs- fonTiaUons-/Funktions-/Hilfs-AVamsignale von draht- 

Software different sowie.F'ornigebung yon 6 in Bezug. auf . . losen Wechselsignalsendeeinheiten generiert/erzeugt 

individuelles AuBenohr' angestimml). Es, wird an dieser 40, . sind, welche sich extern zur Horhilfe befinden, und zur 
Stelle nochmals betont/ ciaB, jeweils anliegende Mikrofon- • ; mit .niindestens zwei Wechselsignal-Empfangseinheit 

/Audiotonsignale in einem fiir den ^ehprgeschadiglen va- beaufschlagten Horhilfe gelangen bzw. iibertragen und 

riabel abgeslimmten, aisq/'sinnvGll horbgiren;' Lautheitsyer-. : tonsignal.^dynamisch, durchgelassen, ' eingeblendet, 
haltnis, inklusive weicji gieirender Ton§igDa^^ koiiipriniiert sowie zueinander frequenzgang- sowie 

lungen aller Signalarit eile. zueinander vermischt sind! -45 : r. . lautstarke-regelbar zusammengenruscht sind. 

In der Soflware-Tonsigp^l-Prozessing-Einheit 11 erfoigt;- . ;:2: Horgerate-Audiotonwiedergabe-Koinbination, nach 
^^"^ digitaltontechnipche Aiifbereitung (u. a. durch ■ ; ; Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Klein- 
'FFT. = I;asr Fourier-Trasforniaiionen, FIR-Filter o. a.), we}- : • . - ■ /Miniaturlautsprecher (6) in einem Gehorgang-Ver- 
che das spater wiederzugebende Tonsignal (je links/rechts) . schluBstuck (6) integriert fst und vorziigsweise direkt 

binaural Richtungsfilten, {z, B. ..schnnajbaQdig fiir die Hor- 50 von einem Digital-Analog-Wandler (9) versorgt ist. 

richtung vorne), die Tcinsignal-Dynaniik lautheitsabhangig . 3. Horgerate-Audiotonwiedergabe-Kombinaiion, mit 

beispielsweise- auf einige 10 Phon bzw. 20 dB reduzien " Signalsynthese;.nacheihemoderbeidender Anspruche 

(Problem bei Gehorgesc^adigtenr.Frequenzabha untere/ - 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB vor der regelba- 
obere Pegelgrerize in die;'''Mit,te". verschoben; max./niin. Pe- ren Tonsignal- Verstarkung (7) und/oder Digital-Ana- 

gelreduzierL/angehbbehj/^d pringen/niec^igenPegeln (ob 55 ■ log-Signal- Wandlung (9) eine digitale Tonsignal-Da- 
Mikxofonsignale Oder e?;feme Audiotonsignale 1/2 zugehor tenverarbeitung (11) in Bezug auf Echtzeii-Frequenz- 

gelangen sollen hier gleich) "und/oder bei "minderwertigen Zeit-SignaLmuster/-Signalparameter, vorzugsweise 

Tonsignalen", wie Rauschen", das Signals Verstarken batte- - mittels Fast-Fourier-Transormation o. a., vorgesehen 

rie-schonend abgescfialtet (ygl.>Signal-(iateing) undei^ isi. • - ' - 

'gitale Regelschleife zur ifrequenzbereichs-abhangigen Pe- ;60 4. Horgerate-Audiotonwiedergabe-Kombination, mit 
,gel-Ruckregelung berucksichtigt, urn . das "lastige Pfeil^n , ■ mehrkanahger (mindestens Kanale A und B und/oder 
""^ ^^\r'9P. bis 200p'Hz;''(akustische Ruckkopplung)" bei . zudem.mit Kanal C) Eingangssignal-Auswahbnoglich- 

HorgerMten zu vefmeiden. Dabei gelien ISp-Lauiheits-Para-. ' . keiten, nach einem oder riiehreren der Anspruche 1 bis 

meter in ciie digitale' D^j^enverarbeitung ein, -wdche auch . r. f/. 3;dadurch gekennzeichnet,'da6 ein auf taktile und/oder 
den Gcsamt-Rcx;hcn-/Prozpsing7Dat6naufwap^ rcduzicrcn 65 signaltcchnisch rcagicrcndcr DurchlaB-Amplificr bzw. 

(vglv Vercleckungseffeki^Frequenzbereiche.-keme Filierung . .; -Vers'tarker (12) die bedarfsfallabhangig ausgewahlten 
"^^ig)- V V \ ' ;. sowie empfangenen/ankommenden Daten-ATon-Si- 

Hiemach folgend unterliegt das Tonsignal (ebenso auch gnale dynamisch regelbar verstaikt. 
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5. Horgeraie-Audioionwiedergabe-Kombinaiion, mil 
mindestens zwei .auswahlbaren Tonsignalen, nach An- 
spruch 4, dadurch gckennzeichneiv daB -der dynanii- 
scher DurchiaR-Amplifier b^.w. -Versrarker (12V von 
mindestens zwei analogen und/oder- digitaien Tonsi- " 5 
gpalen bzw. Tonsignalquellen/Tonsignal-Verarbei-' 

. 'ivrngSrV-Zuleitungsebenen A, B. bis.X:(4, 5, 13, 15; 16; • 
17, IS': 20,.21) angesteuert isi:...;, }..-: ' ' 

6. torgeraie-AudiqiQnwiedergabe-Kombinarionv. ' 
mindestens zwei auswahlbaren Tonsignalen, nach ei-- 10. 
nem Oder beiden der Anspriiche 4 und 5, dadurch gef '- ' - 
kennzeichneu daB mindestens zwei getrennte Analog- 
DigitalrWandler (18, 20).vor deiii dynamischen Durch- - ' 
laB-AiBplifierbzw. -yersiarker(12)ges.chaltetsind.-:- ' • 

. 7.. Horgerate-Aiidiotonwiedergabe-Kombination, nach 15 
An5paJCh 6, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Ana-* " 
Idg-Digital-Wandler (18) ein Links-jlechts-Signaler- 
kcnncr und/odcr ^ nks-Rcchts- Sign alcxtrahicrcr und ' 
Tpnsignaiabschalt-.sowie Pegelbegrenzer-Funktion, je' ^ • 
linker oder rechier Horhill^^ bzw. Horhilfen-Kanali in-* '-20.= : 
. tegrierUsl.- . • ■ ,* \. 

8. Horgerate-Audioionwiedergabe-Kombination,.nach ' • " 
Anspruch 7, . dadurch gekennzeichnet daB die Links-. 
Rechts-Signalextrahierung (18) mittels lautheilsbezo- - - 
gener Software-Tor- bzw. Signal-ADaten-/-Code-Er-: 25 - 
kennung stattfindet. - ^ , *' ~ 

9. Hbrgerate-Audiotonwiedergabe-Kombination, nach 
..eineiTi Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 

' gekennzeichnet,. daB. ein Demodulalpr und/oder Multi- ' 
/MchrJach-Signalerkenner bzw; -Empfanger (13) miu 30 
Schall-/Licht-/EIekLromagneLisch-Weiieii-Wechselsi-' 
gnal-/-'Wandeieigenschafi. (13,-15, 16) den Signal-Ex- 
, traliierer. (18) auf galvansicheni ; Verbindungswege (14) ' " ■ - 
.versorgt., ....... - ; r . . 

10. Horgeraie-Audiotonwiedergabe-Kombination, nriit ' 35- 
Extra-PinnapAnienne in einem Intra-Concha-HorgeraU i 
nach einern.pder mehreren dei- Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch geke,nnzeichneu daB ein wellenlangen-abge- 
stimiTites',St.iick Meialldraht (15), vorzugsweise aus 
I^upfermaierial, an/in ein Kunststoff material einge— '40~^ 
b/acht ist und mil dem Wandler (13) gaivanisch (15) ' ' 
mi t der. elektronisch en . Versorg ungseinhe i t (2) verbun- 
denist. ^ .-. ' - r : ■ ' 

11. . Hdrgerale-AudLiol on wiedergabe-Kombi nation, mit ' 
Extra-Pinna-Aniennejn einem Intra-Concha-Horgeral,' ^ 45 
nach,Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
MetalidrabLstuck (15) gemaB/bei Hiriter-dem-Ohr-Hor- • = 
geraten im Schailzufuhrungsschlauchstuck (21) einge- ' • 
gossen bzw. mil der Batterier/Tonsignal^Verbindungs-' 
einheit eingebrachlasv oder isoliert frei auBerhalb der • 50 
Pinna, liegt/hangt. ' : . ■ 

12. Horgeraie-Audiotonwiedergabe-Kombination, " - 
nach einem. Oder -mehreren der Anspruche 1 bis 1 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB der eine Mikrofonsignalka- 

nal mil scinem Analog-Digital- Wandler (20) durch ei- 55 ' 
nen vorgeschalieien Aufhol versrarker (20) erganzi und 
einem vorangeschaltetem Kleinmikrofon (5) abge- ' 
schlossen ist. . " 

13. Horgerate-Audioionwiedergabe-Kombination, mit 
mindestens einer extemen, sozialkommunikaiiven Au- 60 - 
dioionquelle, nach einem oder mehreren der Anspru'-^ 

che 1 und 12, dadurch gekennzeichnet, daB eine belie- - 
bige Tonsigoalquelle und/oder Informalions-ZFunkti^ 
ons-/Hilfs-/Warnsignalquelle. (4) . mit jeweils minde- 
stens cincmjTonsjgnal-Ausgang-.imd/Ddcr' cincr Signal- ''65' 
Sendeeinheit vorgesehen ist, -. 

14. - Horgerate- Audi otonwiedergabe-Kombi nation, mil 
mindestens einer exiernen, sozialkommunikaiiven Au- 



dioionquelle, nach Anspruche 13, dadurch gekenn- 

- zeichnet, daB die Tonsignalquelle (4) hiit dem Signal- 
em pfanger (13) gaivanisch und/oder n icht -galvanise h- 
/-terrestri.sch iiber Sende-Hmpfang.saptennen b/.w. - 
Sensoi^en (16, 17) fiir Lichi-/Schall-AVechsel-Signal- 

■ /Hektxomagneiische-Weilen-Uberigragung in Verbin- 

dung steht. ' \' ^ ' * ' . . ' 
' ' 15.* Horgerate'-Aiidiotohwiedergabe'-Kombination, 

nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14, da- 
: durch 'gekennzeichhet, daB die als Signalsender ausge- 
legfe Audi6l9nquelie^(4, 17) uhdyoder die Horhilfe (2) 
rhit dem Signaleillpfanger (13, 16, 21) und/oder der 
'Auswahlef(12j auf 'S^e^^ einer Fembedienung 

' ■ (-3-) dii-eklgalVanisclf/ni und/ 

• oder" mittels Daten-?Sfeuersignale via Zuleitung (22) 
' • - reagierti 

16.' Horg'erate-Audiotonwieder|abe-Kombinaiion, 

• nach Anspruch'' 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 

• Audidtonquelle (4) eihen zur Fembedienung (3) und 
deren Sendesignal;Aritenne-/Sensor (19) abgestimni- 

■= ten Signalempfanger/.-Antenne/r Sensor (17) aufweist. 
• " 1-7. • Hdrgerate-Audiotonwiedergabe-Kombination, 

• nach einenri oder ih^lireren der Anspriiche 1 bis 16, da- 
' durch -'gekennzeichhet, daB die Signal-Sende-Emp- 

iang'seinheilen (16; 17^, 19) mileinander resonanz-/fre- 
' queiTz-lagen-bezpgeh und real-i maginar-teil-/- signal - 
. anteils-bezogfen abgestirnmt sind. 

18. Horgerate-Audiotonwiedergabe-Kombination, mit 
Sign£-SyntheseAAhalyse-Funktion, nach einem oder 

- mehreren der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekenn- 
y 'zeichnet, dafi saiiiLlibhe, mehrkanalige zeit-statische 

- und/oder zeitdynamische Frequenzgang-/-Intensitats-/- 
Rcgelvorgange iiber nielirere, rechnergestiitzte, bidi- 
rektional yorzugs^yfeise gaivanisch und/oder optisch 
Daten signal- Verbindbiigen (10) per Prozessor-/Daten- 

■ ^vef arbeitijngsdn'hcit (8) kontroUiert sind. 

• 19. Ho rgei^ie-i^udiotbnwiedergabe-KoiTibi nation, mit 
fe^iner weiteren Audiotonquelle, nach einem oder meh- 
reren der Anspriiche' 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Pa:Tibedienung (3) eine Datenverarbeitungs- 

• einheit und/oder eine Audiotonquelle integriert ist. 
'20. Horgefat'e-AUdiotonwiedergabe-Kombination, mit 

mindestens 'ei heir Weiteren, extemen, sozialkommuni- 
' kativen'^Audibtoniqueile, nach einem, oder mehreren der 
■* Anspriich l^bi^' 19; dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ferilbedienung (3) uber eine S.ende- und insbesondere 
aiich £ii;ipfangsante;rine (19) z.iim Empfang, zur Uber- 
Hr^'giing sowie Aiissetida von elektromag^ietischen 
Wellen- bzw. Ton-Arifbrmations-/Hilf^^ 

• verfijgt. ' 

' 21. Horgeraie-Audiotdnwiedergabe-Kombination, mit 
niehreren, niarktiiblichen Audiolonquellen, nach einem 
Oder mehreren der Anspriiche 13 bis 20, dadurch ge- 

• kennzeichnet, daB, 6ie Fern bedienung (3) und/oder die 
■extefhe Audioton- bzw.'Hifi-Anlage sowie weitere. Au- 
■"dioto.nquellen ; vor:iijgsweise ein Rundfunk-ZRadio- 

-und/oder Compactrpisc-/DyD'-Playerund/oder Fem- 
seh-Ton- und/oider r 'pA^^ 

n£dime-Wiedergabe-Efernent und/oder MMliimedia- 
Einheit bzw. Computer bder Mobiltelefon o. beinhal- 

• ten. : ■ - 

22. Horgerare-Audidtonvviedergabe-Kombination, mit 

■ Signalsynthese, nach einem oder mchrere^^ der Ansprii- 
che 3 und 21, dadurch. gekennzeich^ daB eine digi- 
talc,7 prograiruTigcstu^tc, und/ddcr austauschbar-pro- 
grafnmierbare Tonsigiial-Datenverarbeitungverarbei- 

■ * tung-Prdzedur Echtzeii-tonsignale nachbearbeilel. 

23. Horgerate-Audiotonwiedergabe-Koinbination 
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nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichneu dafi eine 
digitale, veranderbare/regelbare, schmalbandig fre- 
quenz-pegel-aufgeioste, binauraie Tonsignal-Rich- 
rungsfilierung geschaffen ist,. • - - . ■ 

24. Horgeraie-Audioionwiedergabe-Kombi nation, 
nach Anspruche 22, dadurch gekennzeichnel, daB eine 
veranderbare Tonsignal-Dynamik-Reduzierung. in Ab- 
hiingigkeii von der Laulheit und/oder frequenz-pegel- 
bezogenen Verdeckungsparameiem geschaffen isi. 

25. Horgeraie-Audiotonwiedergabe-Konribination, mil 
Akiiv- Oder Stand-By-Funktion, also Batterie-Spar- 
funklion durch LeistungsversLarkungs-Abschaliung in 
Anlchnung an die ISO-Lautheitsfunktionen, nach An- 
spruch 22, dadurch gekennzeichnel, daB eine einsiell- 
barc Tonsignal-DurchlaB-Schwelle zwischen eineni 
gchorhczogcn lesllegbaren niedrigen/hohen bzw. unie- 
rcn/obercn Schwcll- sowie DurchlaBwert des unteren/ 
obcrcn Oynamik-TJiiifangbcrcichs-Grcnzwcrtcs und/ 
odor dig ii ale Signal -Durchlafisperre bei sogenannt 
nicdri^jcn. ana logon ronsignalpegelanleilen bzw. Laul- 
hciis-Horrci/bcrcichcn und/oder Rauschsignal-Identi- 
lai und/cxicr autKrordentlichen Signal-DurchlaB- 
/Spcrr-Rcgc [signal en h/w. Stille-ZRuhig-Regelung ge- 
schaffen isi. 

26. TIorgcrate-Audioionwiedergabe-Koiiibinalion, mil 
auBcrordcnilichcr Siand-By-Funktion in Abhangigkeil 
vom bcispiclsweisc Pulsschlag/Blutdruck oder von der 
Wachphasc dcs Ilorhilfcnutzers, nach Anspruch 25, da- 
durch gckcnn/.cichnci,daB Sperr-Regelsignale von lak- 
Lilcn und/oder nicnschlich-korperfunklions-bezogenen 
Sen sore n und/oder vorzugsweise der extemen Fembe- 
dienung (3) und dcssen iniemem Timer als Sperr-Re- 
gebignalc cingehcn bzw. Verwendung finden. 

27. Tlorgcraic-Audiotonwiedergabe-Kombinaiion, mit 
Anii-I'ccdback-Regelung, nach einem oder mehreren 
der Anspruche 15 bis 25, dadurch gekennzeichnel, da6 
dy nan lisch- variable und/oder schmalbandige Impuls- 
und/odcr Hochpegel-Tonsignalanieile lautheilsbezo- 
gen-digiialdatenverarbeitet pegel-zuruckgeregeii bzw. 
herausgefilien sind. 

28. Horgcrate-Audiotonwiedergabe-Kombination, mit 
Kdrperfu nktions signal- A ussen dung fiir eine otfendi- 
che KontroU'/Hilfseinrichtung, nach einem oder meh- 
reren der Anspruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnel, 
daB ein in/an einer menschlichen Korperpartie ange- 45 
brae hies und/oder implantiertes, sensorisches Korper- 
funktionsmeBgerat ein Korperfunktions-Kennsignal 
erzeugt und zu einem exiemen Transmitter aussendei/ 
iibertragt. 

29. Horgcrate-Audiotonwiedergabe-Kombination, mil 
K6r{>erfunkiionssignal-Aiissendung und/oder Alarm- 
funktion bei einer offeniliche Hilfseinrichtung, nach 
Anspruch 28, dadurch gekennzeichnel, daS das Kor- 
perfunkiionsmeBgerai bei ungiinstigen Korperfunklio- 
nen ein Notsignal erzeugt und zu einem extemen 
Transmitter ubenragi. 

30. Horgerate-Audiotonwiedergabe-Kombination, mit 
mindestens einer extemen, sozialkommunikativen Si- 
gnalquelle, nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 27, dadurch gekennzeichnel, dal3 die exiemen Si- 
gnalquellen einer Tiirklingel, einem Wecker und/oder 
einem Telefon mit vorwiegender Wechselsignal- 
Sende- sowie Wechselsignal-Empfangseinheit enlspre- 
chen. 

31. Horgcratc-Audiotonwicdcrgabc-Kombinalion, mit 65 
mindestens einer exiemen, sozialkommunikativen Si- 
gnalquelle, nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich- 
nel, daB die extemen Signalquellen iiber eine Wechsel- 
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